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rhodaniir gefiillt. Der Niederschlag wird 
iiber Asbest filtrirt, gut gewaschen und in 
dem Becherglase, i n  dem die Fiillung vor- 
genommen ist, mit Kali- oder Natronlauge 
erhitzt. Das nach der Gleichung 

2 C u C N S +  21<OH=Cu2(OH),+3 KCNS 
gebildete Kupferoxydulhydrat wird iiber 
Asbest filtrirt, gut gewascben und in dem- 
selben Becherglase rnit iiberschiissiger Eisen- 

Weise nach, l lss t  sich dagegen leichter be- 
arbeiten und ist trotz eeiner H k t e  nicht SO 

spriide wie Hartgummi. 

T h e r m o r e g l e r  f i ir  e l e k t r i s c h  ge-  
g e h e i z t e  T h e r m o e t a t e n  von E. P r i o r  
(B. Brauer.; gef. einges.). Das unten zuge- 
schmolzene dickwandige Glasrohr A (Fig. 227) 
enthiilt Quecksilber, Der Regler R besteht 

h t ,  der zuriickgebliebene Asbest mit Wasser, stiick ist ein Metalltriiger 
das etwas Schwefelsiiure und Eisensulfat ent- 9.u angeschraubt, der oben 
hi l t ,  gewaschen und die Ltisung rnit Per- 
manganat titrirt. Die Menge des dem ver- 
brauchten Permanganat iiquivalenten Eisens 
multiplicirt mit 1,125 gibe die Menge des 
in der Probe vorhandenen Kupfers. 2'. R. 

Apparate. 
H e r s t e l l u n g  von  s i iurebest i indigen 

Beh i i l t e rn .  Um nach L. G r o t o  (D.R.P. 
No. 105 104) Astestpappe geschmeidig zu 
machen, wird sie zuniichst in eine Kali- oder 
NatronwasserglaslBsung von 1 , l  spec. Gew. 
getaucht, Sobald sie viillig von der erwiihnten 
Liisung durchzogen ist, wird sie i n  bekannter 
Weise so lange durch Walzen geschickt, bis 
sie nur noch fencht ist. Hierauf wird die 
Pappe um einen geeigneten Wickelapparat 
hernmgewickelt, wobei die einzelnen Lagen 
mittels eines feuerfesten Klebestoffs, z. B. 
einer Wasserglasliisung von 1,26 spec. Gew., 
suf einander geklebt werden. Sodann wird 
der so hergestellte Kasten, nachdem er je  
nach der Wandstiirke 6 bis 12 Stunden vor- 
getrocknet ist, in einem bis zu 126O erhitzten 
Raume weitere 2 bis 3 Stunden vollstiindig 
getrocknet. Hierauf briogt man den noch - - 
heissen Kasten in ein Bad, welches aus ge- 
schmolzenen Harzen, Wachs, Paraffin u. 8. w. 
besteht, und welches eine gleichbleibende 
Temperatur von 200' bat. I n  diesem Bade 
bleibt der Kasten, je  nach der Stiirke der 
Wiinde, 2 bis 8 Stunden liegen. 1st derselbe 

in einer Gabel g eine leicht 
bewegliche Rolle I' triigt. 
Uber die Rolle liiuft ein 
Metallfaden, welcher an dem 
einen Ende ein Gewicht e 
triigt und an dem anderen 
Ende rnit einer durch das 
isolirende Hartgummistiick 
i n  zwei Elfenbeinfiihrungen 
laufenden, leicht beweg- 
lichen runden Stahlstange 6 

verbunden ist. Die Stahl- 
stange ist oben mit einem 
Gewinde versehen, in wel- 
chem eine Schraubenmutter 
c leicht auf- und abbewegt 
werden kann. An dem un- 
teren Theil der Schranben- 
mutter aind drei Platin- 
stifte angeliithet, welche 
den Strom bei Beriihrung 
mit dem auf dem oberen 
Metallstiick aufgelijtheten 
flachen Platinring p nach 
dem Heizapparat fiihren. 
Das untere Ende des Stahl- 
stabee triigt den kegelfijr- Fig. 247. 
migen, aus Elfenbein ge- 
drehten , auf dem Quecksilber aufsitzenden 
Schwimmkijrper Sch, welcher die Stromein- 
und -ausschaltung zu bewirken hat. 

Der Apparat wird in den einen Strom 
in der Weise eingeschaltet, dass man den 



Draht nach dem Heizapparat. Steigt die 
Temperatur und damit auch diejenige des 

Fig. 228. 

Rohre D (Fig. 228) sind fiber einander in 
der Art angeordnet, dass sie einerseits in 

Fig. 229. Fig. 430. 

daran befindlichen Mutter. Die Platinspitzen I steigende Verliingerung eines Gefisses H, in 
atehen, wenn die Ausdehnung des Queck- 
eilbers eine gewisse Griisse erreicht hat, 
dann nicht mehr mit dem Metallstiick in 
Beriihrung: der Strom ist unterbrochen. Sinkt 
die Temperatur und damit der Quecksilber- 
stand i n  der Riihre entsprechend, so tritt  
wieder Contact ein. 
'GI Der Thermoregler wirkt bei richtiger 
Einstellung, die vermittels des an dem 
Faden befindlichen Gegengewichtes und der 
Schraubenmutter bewirkt wird, gut und ge- 
stattet, die Temperatur innerhalb 0,3 bis 0,6' 
constant zu erhalten. (Der Apparat wird 
von R. H e n n i g  in Erlangen geliefert.) 

U m  F l f i s s i g k e i t e n  u n d  G a s e  i n  
Wechse lwirkung t r e t e n  zu lassen ,  wird 
nach E. T h e i s e n  (D.R.P. No. 104 567) die 
durch den centrifugirten Gasstrom in Rotation 
gesetzte Fliissigkeit i n  einzelnen ringf6rmigen 
Kammern eines Apparates so lange gehalten, 
bie die von oben nachflieesende Fliissigkeit 
den nbertritt in die nschst tiefere Kammer 
bewirkt, wodurch eine beliebige Regelung 
der Dauer der gegenseitigen Einwirkung und 
die Erzielung verschiedenartiger Producte in 
verschiedenen Kammern ermiiglicht wird. 

welches durch das Rohr A die zu absor- 
birenden Gase eingeleitet werden. Die Kam- 
mer E steht oben rnit einem Abzug in Ver- 
bindung. Die Absorptionsrohre D aind ab- 
wechselnd an den Enden, beginnend mit dem 
in die Kammer E hereinragenden Ende des 
obersten Rohrea zum Auffangen der Fliiseig- 
keit, unter Ausbildung zu einem AuEang- 
trog a verliingert. Die Fliissigkeit wird dem 
Trog a des obersten Rohres z. B. vermittels 
Trichters F zugefiihrt; sie fliesst von n nach 
dem Ende b, fiillt durch dieses in den Trog a 
den folgenden Rohres, fliesst durch dieses 
nach links, fiillt am dortigen Ende 6 in den 
Trog a des dritten Rohres und so fort, bis 
sie aus dem Ende 6 des untersten Rohres 
in  das Gefirss B fiillt, welches zum Ablassen 
mit einem Hahn B' am Boden versehen ist. 
Das durch A in  einstramende Gas erfiillt 
die Kammer 6' und vertheilt sich von hier 
aus auf die einzelnen Rohre D, durch die 
es seinen Weg nach der Kammer Enimmt,  
wobei in jedem unpaaren Rohre die Begeg- 
nung zwischen Gas und Fliissigkeit nach dem 
Gegenstromprincip sich vollzieht. Das nicht 
von der Fliissigkeit aufgenommene Gas zieht 
itus der Kammer E oben ab. 
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dehnter und anhaltender gestaltet wird. 
Uberdies halten die Diimme c auch etwa 

entetehende Druck ist iiusserst gering. T. B.  

i m  W a s s e r  benutzt L. M u t e c h l e r  (Z. 
Unters. 1899, 481) folgende Abiinderung der 
Mohr'schen Methode: Eine gewtihnliche, 
etarkwandige, etwa 1 haltende Flascbe von 

__ Kohle~~s .  Eiscuioxydul 0,00204 
16,53309 

. -  
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Es empfiehlt sich, die Auslaufenden b der 
Rohre a, wie in den Fig. 229 und 230 im 
Liingsschnitt und Querschnitt in Einzeldar- 
stellung veranschaulicht ist, mit Diimmen c 
auszustatten, wodurch die Oberfllchenberiih- 
rung zwiachen Gas und Fliissigkeit ausge- 
dehnter und anhaltender gestaltet wird. 
Uberdies halten die Diimme c auch etwa 
sich absetzende Unreinigkeiten u. a. w. nirk- 
Sam zuriick, so dass ein Product von hiiherer 
Reinheit erzielt wird. 

I m  Bedarfsfalle kann man die Absorptions- 
rohre rnit FlGssigkeit berieseln, die man oben 
vermittels Brauserohres G auffallen liisst und 
unten durch eine geeignete Vorrichtung H 
wieder auffiingt, soweit sie nicht ver- 
dampft ist. 

Wasser and Eis. 
Z u r  B e s t i m m u n g  d e s  S a u e r s t o f f s  

i m  W a s s e r  benutzt L. M u t s c h l e r  (Z. 
Unters. 1899, 481) folgende Abiinderung der 
Mohr'schen Methode: Eine gewtihnliche, 
starkwsndige, etwa 1 haltende Flasche von 
bekanntem Inhalt wird rnit dem zu unter- 
suchenden Wasser vijllig gefiillt. Die Rea- 
gentien , N. -Ferroammoniumsulfatl6sung, 
Natronlauge und SchwefelsLure , werden in 
diinnwandige Gliischeu eingeschmolzen, wobei 
darauf zu achten ist, dass miiglichst wenig 
Luft eingeschlossen wird. Die Menge Ferro- 
salz muss genau bekannt sein, bei den an- 
deren ist es nicht niithig. Das Schwefel- 
shreflaschchen wird mit Htilfe eines ange- 
schmolzenen Glasstabes in der mittleren 
Bohrung eines Kautschukpfropfens befestigt, 
durch eine seitliche Bohrung fiihrt ein Glas- 
riihrchen, welches den Zweck hat, beim Auf- 
setzen des Stopfens auf die mit Wasser ge- 
fiillte Flasche dem Wasser einen Auatritt 
zu gestatten, und welches durch einen 
Gummischlauch und Glasstab verschlossen 
wird. Man bestimmt das Volumen der drei 
ReagensflHschcben zusammen rnit einer Achat- 
oder Glaskugel, indem man alle vier in 
einen Messcylinder rnit Wasaer bringt und 
die Volumzunahme abliest, bringt sie dann 
in die die Wasserprobe enthaltende Flasche 
und zertriimmert nach Aufsetzung des Stopfens 
mit Hiilfe der Kugel die Flasche mit dem 
Ferrosalz und der Natronlauge. Durch Hin- 
und Herschiitteln der Flasche bringt man 
das entstandene Eisenoxydol in innige Be- 
riihrung mit dem Wasser. Diese Operationen 
k6nnen im Freien ausgefiihrt werden und es 
kann, da die Luft v6llig ausgeschlossen ia t ,  
die Probe, auch wenn die Operation so 
weit gediehen ist, lange Zeit aufbewahrt 
werden. Es wird dann weiter die Schwefel- 

siiureflasche zerbrochen ; man giesst, nachdem 
der Niederschlag sich gelijst hat, die Fliissig- 
keit in  ein Becberglas, spiilt Flasche und 
Glassplitter mit abgekochtem Wasser ab und 
titrirt den nicht oxydirten Rest des Ferro- 
salzes mit Chamiileon. Der in der Flasche 
entstehende Druck ist Lusserst gering. T. B.  

D i e  C r o d o q u e l l e  in  H a r z b u r g .  Nach 
R. O t t o  und J. T r o e g e r  (Arch. Pharm. 1899, 
149) hat das Wasser dieser Quelle folgende 
Zusammensetzung : 

I<iesels%ure 
Plioaphors. Calcium 0,00074 
Kollleus. Calcium 0,13145 
Schwefels. C:ilcium 0,39538 

0,01680 g in lo00 g. 

Bromkaliuuii 0,00196 
Chlorkaliu ti1 0,20885 
Salpcters. Satrium 0,00610 
Schwefels. Natriiim 0,57627 
Clilornatrinm 14,P770(i 
Clilormagncsiam 0.31361 

Kohle~~s .  Eiseuioxydul 0,00204 
16.53309 

Chlorammoninm 0,00033 
- __ 
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i n d u s t r i e l l e  Z w e c k e  ist die Kenntniss 
der Menge der freien und halb gebundenen 
Kohlensiiure sowie der vorhandenen Chloride 
und Sulfate und somit der zur Uberffihrung 
der letzteren i n  Carbonate niithigen Menge 
Soda unerliisslich. L. Vignon  und L. Meu- 
n i e r  (Mon. sc. 54, 487) verfahren dazu 
folgendermaassen : Die Einwirkung von Kalk- 
w a s ~ e r  auf freie oder balb gebundene Kohlen- 
sliure verliiuft schnell und vollstiindig i n  
einer Liisung, die 50 Proc. Alkohol enthiilt, 
wegen der UnlBslichkeit des Cnlciumcarbo- 
nats in  Alkohol. Gleichzeitig sind, weil in 
fester Form vorhanden, die Carbonate ohne 
Einfluss auf Phenolphtaleh. Man gibt in  
ein 100 cc-Gefiiss 50 cc in einer Nickel- 
scbale aufgekochtes destillirtes Wasser, fiillt 
rnit aufgekochtem 93proc. Alkohol auf 100 cc 
auf, liisst erkalten, setzt 10 Tropfen einer 
Phenolphtalehlijsung und 1 cc conc. Kalk- 
wasser (1,8 g Ca (OH), in 1 Liter) hinzu. 
Die Liisung wird zum Vergleich benutzt. 
Ebenso verfiihrt man unter Anwendung von 
50 cc des zu untersuchenden Wassers. Man 
setzt Kalkwasser hinzu, bis die Fiirbung mit 
der der Vergleichsprobe iibereinstimmt. 1st 
n die Anzahl der verbrauchten cc nach 
Abzug des einen in der Vergleichsprobe ent- 
haltenen cc, so ist  das Volumen der freien und 
halb gebundenen Kohlensiiure V = n . 10,s. 

Die Bestimmung der zur Zersetzung der 
Chloride und Sulfate niithigen Menge Soda 
beruht ebenfalls darauf, dass die Umsetzung 
i n  Gegen'wart von Alkohol rasch und voll- 
stiindig verliiuft. Man macht sich wieder 


